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Abstract

This study aims to assess the effectiveness of trading strategies using options contracts
in the stock market, through a practical application to Apple Inc. (AAPL) shares, within a market
environment characterized by ongoing fluctuations and volatility. A range of analytical tools
were employed, including EViews software to test the random walk hypothesis, the Black-
Scholes model for option pricing using Python, and the evaluation of several trading
strategies—namely hedging (buy and sell), Straddle, Strip, and Strap—in order to measure
their ability to manage risk and maximize returns based on real data and realistic market

scenarios.

The results revealed that the hedging strategy provides effective capital protection but
limits potential returns, whereas speculative strategies, particularly Straddle and Strap, offer
higher profit opportunities at the cost of increased risk, especially under conditions of high
market volatility. The breakeven point emerged as a key tool for evaluating the financial
viability of each strategy. Additionally, the investor’s accuracy in forecasting stock price

movements played a decisive role in selecting the most appropriate strategy.
play g pprop gy

Based on these findings, the study recommends expanding future research to cover
other markets and financial instruments, while exploring the integration of artificial
intelligence and quantitative analysis to enhance forecasting accuracy and improve

investment decision-making.

Keywords: Options contracts, hedging, speculation, Apple stock, Black-Scholes model,

trading strategies, risk management, NASDAQ stock market.

JEL Classification: G23, G32,G17,C63
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oA ae A9 Lolasl 3929 AAPL med adgud) Aaall ddadad Jasdd) Giled) Jeddl o lay
Al Al &yl anal poe ) Bdse da Les cldaz]
(Stationarity) &,!yaiwd! ;o Fa=dl 2.2

LLasY Augmented Dickey-Fuller (ADF) [Las | Gedas @ alududl &) yanul (o 3azil)
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Null Hypothesis: PRICE has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=16)

SN Ll

APPL qud lio¥! dudilt Augmented Dickey-Fuller (ADF) ;L | Blu 403, Jouztl

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.667948 0.2508
Test critical values: 1% level -3.985442
5% level -3.423176
10% level -3.134520
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PRICE)
Method: Least Squares
Date: 05/09/25 Time: 20:45
Sample (adjusted): 2 339
Included observations: 338 after adjustments
Std.
Variable Coefficient Error t-Statistic Prob.
0.0115
PRICE(-1) -0.030710 11 -2.667948 0.0080
2.7930
C 7.680455 17 2.749877 0.0063
0.0028
@TREND("1") -0.007265 99 -2.506128 0.0127
R-squared 0.023431 Mean dependent var -0.035059
Adjusted R-
0.017600 S.D. dependent var 3.876924
S.E. of regression 3.842655 Akaike info criterion 5.539040
Sum squared resid 4946.609 Schwarz criterion 5.572973
Log likelihood -933.0978 Hannan-Quinn criter. 5.552564
F-statistic 4.018788 Durbin-Watson stat 1.910131
Prob(F-statistic) 0.018848

Eviews12 maliyy ol y5ea syl

Jod gy ldag «(p-value) > 0.0501 LasM coMel Jguxl G Lrssll mldl M (e

ligyall ) g Lty 8ya0ue pé Abadad) 01 dn Los cBpaiall A a1l

Jol Boyd J alulud! Jug=s 3.2

ADFalaziwly Lele &yl a0dl 5Ll @39 « dAAPL = d(AAPL) Jg¥1 (59,801 aludos algs @3

J‘}U Jj_&_‘zj\ ‘3 21.‘7.443.4 éL‘LJ\ culs
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APPL o ud =iL8 9,810 dudull Augmented Dickey-Fuller (ADF) ;Lo | zilis 5103, Jouz!

Null Hypothesis: DPRICE has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend

Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=16)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -17.64309 0.0000
Test critical values: 1% level -3.985524

5% level -3.423215

10% level -3.134544
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(DPRICE)
Method: Least Squares
Date: 05/09/25 Time: 20:58
Sample (adjusted): 3 339
Included observations: 337 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DPRICE(-1) -0.964862 0.054688 -17.64309 0.0000
C 0.320261 0.426542 0.750831 0.4533
@TREND("1") -0.002061 0.002179 -0.945841 0.3449
R-squared 0.482394 Mean dependent var 0.007804
Adjusted R-squared 0.479295 S.D. dependent var 5.384895
S.E. of regression 3.885735 Akaike info criterion 5.561364
Sum squared resid 5043.045 Schwarz criterion 5.595370
Log likelihood -934.0898 Hannan-Quinn criter. 5.574918
F-statistic 155.6394 Durbin-Watson stat 2.003096

Prob(F-statistic) 0.000000

Eviews12 zaliy ol ks : yiuall

oady G ldag «(p-value) < 0.0501 LasMy coMel Jguz!! G Ll Bludl I (0
Gudas W iy Les « (stationary)syaius dudull Jo¥l 39,8l G b sl 4s sl
Aty all LdLs] ohlas |
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SN Ll

Al gdadl sLasl 4.2

3 s JUI Jeuxtlg lag = 20: &> Correlogram plasrwl sl albla ) jamd @

APPL o ud =89 ,al1 dludud Ljung-Box Q Test s Correlogram yLas | zilis 6 103, Jguzzl

Date: 05/09/25 Time: 21:02
Sample (adjusted): 2 339
Included observations: 338 after adjustments

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
Hh Hh 1 0.038 0.038 0.4901 0.484
Tl L 2 0.085 0.083 2.9360 0.230
i o 3 -0.093 -0.100 5.9197 0.116
i i 4 -0.070 -0.071 7.6013 0.107
i i 5 -0.057 -0.036 8.7411 0.120
Hh Hh 6 0.032 0.040 9.1007 0.168
i i 7 -0.043 -0.052 9.7551 0.203
K i 8 -0.003 -0.020 9.7582 0.282
i i 9 0.045 0.056 10.465 0.314
i o 10 -0.093 -0.103 13.500 0.197
o ) 11 0.023 0.016 13.683 0.251
i i 12 -0.039 -0.022 14.230 0.286
H Hh 13 0.038 0.030 14.750 0.323
g a 14 -0.081 -0.090 17.052 0.253
i i 15 0.056 0.043 18.150 0.255
m a 16 -0.111 -0.090 22.553 0.126
N i 17 0.009 -0.015 22.581 0.163
il ] 18 0.071 0.093 24.407 0.142
N i 19 0.003 -0.021 24.411 0.181
Nl i 20 0.077 0.054 26.535 0.149

Eviews12 zaliy ol y5es s ygall

Lasdlg cAslas] AV @3 G135 bbs)l blasl 6l edlel Jgazll @ Amiasll @iludl y(las o
Lew aL.,'S‘.S Lls)log>g P G ldag <0.05 < cil€ Q Lamal adlaasYl p.ba_tl ‘_JSUT él.‘u.” INs e

Glodes Jolus J) e

9l Laai 292 aue clyLasdl il yasy 8yatue e Abod Adudl o ¢ Guse Las giline

AS,o) zdgad auls Adud) o8 fdide  lodie ol LI APPL ql oo (o Las (13 Lol

(Efficient Market s 4SOl Bgud) Apiinyd uSad L) Joall Koy JLillss «(Random Walk) dslgdie
Al bl e 2l sl AL pe Hlandl (ST s ccapaiall LSS dHypothesis)
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Mo &I z3gaid Ladg o pddl Hls prcn y2uid 7 2085 Jouzl!

o import math
from scipy.stats import norm

# olohzall

S@ = 185.6 # _Jlall jzull

X = 1986 # Laia gy =
r=290.0439 # s, blaall 5o Jlall 15l=]l Jiza
T =282/ 365 # (pso 82) Of piw Il Glaxiwy! 5,58

sigma = ©.1318558 # s )lai=all Gl 3 5V

# olu> dl , d2

dl = (math.log(Se / X) + (r + ©.5 * sigma**2) * T) / (sigma * math.sqrt(T))
d2 = di1 - sigma * math.sqrt(T)

#J\_'lg_&'ﬁ_")l_s C.‘,j_xl_l pl Lo wl o slya il yjLas lowd oluw>
C = se * norm.cdf(dl) - X * math.exp(-r * T) * norm.cdf(d2)

print(f"«1 a1l yLas haid (C): {C:.4F}")

4]

¢l Jua daud (C): 3.5000

Ol 1 e sleze¥l cdladl slus) : jugall

Hodo @IS 7390t Lady aed! sl yas pausd 810y Jouel!

o import math
from scipy.stats import norm

# olalhza il

S@ = 185.6 # _Ilxll j=all

r=0.0439 # s, blaa.ll 5o Jlall 15lzll Jizo
T =282/ 365 # (ps0 82) ol siw Il GLaniwyl 5,355

sigma = ©.16716322 # s )lLizall 8! 3= 5V

# 30,0 3% g3sa pl dmiwls a1l 5laz hwd olux] 1l
def black_schcles_put(Se, X, r, T, sigma):
dl = (math.log(Se / X) + (r + ©.5 * sigma**2) * T) / (sigma * math.sqgqrt(T))
d2 = d1 - sigma * math.sqrt(T)
P = X * math.exp(-r * T) * norm.cdf(-d2) - S@ * norm.cdf(-d1)
return P

# g Il 3 las bhaus ol
put_premium = black_scholes_put(Se, X, r, T, sigma)

# im0l pagye

print(f" a1l jLas lwa: {put_premium:.4f}")

4

2.8000 gl jba L
Ooll 4] e sleie¥l Cllall slue) : yuuall
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Byl Sy stk o Azl sda il ylady . M9 3.5 5508 Jawd ads ae <593 190 AL
izl z L Tus Leigy 3995 190 9o jad! iy Jl> (8 (B¥90 3.5-) Lawall dayd Jolad anls
Y93 1935 Jlg> e Jalaxll dlads jolee day W) Adad 7 L1 (aomd Wy sl lia uay ey
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Long Put ap 5L ¢ |yl dzms] Aul 2.1
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oadssl LS sl 7 LYl Ol Azl Al Bl S . ¥9s 2.8 5yluse baud 293 2 <I5¥95 180
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iudl Lle> (e (Protective Put) ildg aw 5L ¢ld ae el el Az ol daial
ol ! yelad Ll bawd ) o) 2215 Clad Cs «adl (alasesl Jl> § 85,0801 slusdl oy
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dl 6ol (LS paud zisad aluziuly (dbgxs dlaixs cpasd badl ao auddl 5ls mes ol (2016)
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AAPL s e &lylsedl Dol A 8yludedl/7a,ll 881 ms 7z 3945 :03 Gl

o] @i Long Long
i aged) Call Put | Protective Strangle Strip Profit Strap Strip Strap
Al - | Profit | Put Profit - E180 Profit E180 | Profit E190 | Profit E190
b gial) Profit Profit
170 -35 | 7,2 -8,4 3,7 10,9 0,2 30,9 10,2
170,5 -35 | 6,7 -8,4 3,2 9,9 -0,3 29,9 9,7
171 -35 | 6,2 -8,4 2,7 8,9 -0,8 28,9 9,2
171,5 -35 | 57 -8,4 2,2 7,9 -1,3 27,9 8,7
172 -35 | 52 -8,4 1,7 6,9 -1,8 26,9 8,2
172,5 -35 | 47 -8,4 1,2 5,9 -2,3 25,9 7,7
173 -35 | 42 -8,4 0,7 4,9 -2,8 24,9 7,2
173,5 -35 | 37 -8,4 0,2 3,9 -3,3 23,9 6,7
174 -35 | 32 -8,4 -0,3 2,9 -3,8 22,9 6,2
174,5 -35 | 27 -8,4 -0,8 1,9 -4,3 21,9 5,7
175 -35 | 2,2 -8,4 -1,3 0,9 -4,8 20,9 5,2
175,5 -35 | 1,7 -8,4 -1,8 -0,1 -5,3 19,9 4,7
176 -35 | 1,2 -8,4 -2,3 -1,1 -5,8 18,9 4,2
176,5 -35 | 0,7 -8,4 -2,8 -2,1 -6,3 17,9 3,7
177 -35 | 0,2 -8,4 -3,3 -3,1 -6,8 16,9 3,2
177,5 -35 | -0,3 -8,4 -3,8 -4,1 -7,3 15,9 2,7
178 -3,5 | -0,8 -8,4 -4,3 -5,1 -7,8 14,9 2,2
178,5 -35 | -1,3 -8,4 -4,8 -6,1 -8,3 13,9 1,7
179 -35 | -1,8 -8,4 -5,3 -7,1 -8,8 12,9 1,2
179,5 -35 | -2,3 -8,4 -5,8 -8,1 -9,3 11,9 0,7
180 -35 | -2,8 -8,4 -6,3 -9,1 -9,8 10,9 0,2
180,5 -35 | -2,8 -7,9 -6,3 -8,6 -8,8 9,9 -0,3
181 -35 | -2,8 -7,4 -6,3 -8,1 -7,8 8,9 -0,8
181,5 -35 | -2,8 -6,9 -6,3 -7,6 -6,8 7,9 -1,3
182 -35 | -2,8 -6,4 -6,3 -7,1 -5,8 6,9 -1,8
182,5 -35 | -2,8 -5,9 -6,3 -6,6 -4,8 5,9 -2,3
183 -35 | -2,8 -5,4 -6,3 -6,1 -3,8 4,9 -2,8
183,5 -35 | -2,8 -4,9 -6,3 -5,6 -2,8 3,9 -3,3
184 -35 | -2,8 -4,4 -6,3 -5,1 -1,8 2,9 -3,8
184,5 -35 | -2,8 -3,9 -6,3 -4,6 -0,8 1,9 -4,3
185 -35 | -2,8 -3,4 -6,3 -4,1 0,2 0,9 -4,8
185,5 -35 | -2,8 -2,9 -6,3 -3,6 1,2 -0,1 -5,3
185,6 -3,5 | -2,8 -2,8 -6,3 -3,5 1,4 -0,3 -5,4
186 -35 | -2,8 -2,4 -6,3 -3,1 2,2 -1,1 -5,8
186,5 -35 | -2,8 -1,9 -6,3 -2,6 3,2 -2,1 -6,3
187 -35 | -2,8 -1,4 -6,3 -2,1 4,2 -3,1 -6,8
187,5 -35 | -2,8 -0,9 -6,3 -1,6 5,2 -4,1 -7,3
188 -35 | -2,8 -0,4 -6,3 -1,1 6,2 -5,1 -7,8
188,5 -35 | -2,8 0,1 -6,3 -0,6 7,2 -6,1 -8,3
189 -35 | -2,8 0,6 -6,3 -0,1 8,2 -7,1 -8,8
189,5 -35 | -2,8 1,1 -6,3 0,4 9,2 -8,1 -9,3
190 -35 | -2,8 1,6 -6,3 0,9 10,2 -9,1 -9,8
190,5 -3 -2,8 2,1 -5,8 1,4 11,2 -8,6 -8,8
191 -25 | -2,8 2,6 -5,3 1,9 12,2 -8,1 -7,8
191,5 -2 -2,8 3,1 -4,8 2,4 13,2 -7,6 -6,8
192 -15 | -2,8 3,6 -4,3 2,9 14,2 -7,1 -5,8
192,5 -1 -2,8 4,1 -3,8 3,4 15,2 -6,6 -4,8
193 -0,5 | -2,8 4,6 -3,3 3,9 16,2 -6,1 -3,8
193,5 0 -2,8 5,1 -2,8 4,4 17,2 -5,6 -2,8
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194 05 [ -28 5,6 -2,3 4,9 18,2 -5,1 -1,8
194,5 1 -2,8 6,1 -1,8 54 19,2 -4,6 -0,8
195 15 | -28 6,6 =8 59 20,2 -4,1 0,2
195,5 2 -2,8 7,1 -0,8 6,4 21,2 -3,6 1,2
196 25 | -2,8 7,6 -0,3 6,9 22,2 =3l 2,2
196,5 3 -2,8 8,1 0,2 7,4 23,2 -2,6 3,2
197 35 | -2,8 8,6 0,7 7,9 24,2 -2,1 4,2
197,5 4 -2,8 9,1 1,2 8,4 25,2 -1,6 5,2
198 45 | -2,8 9,6 1,7 8,9 26,2 -1,1 6,2
198,5 5 -2,8 10,1 2,2 9,4 21,2 -0,6 7,2
199 55 | -2,8 10,6 2,7 9,9 28,2 -0,1 8,2
199,5 6 -2,8 11,1 3,2 10,4 29,2 0,4 9,2
200 6,5 | -2,8 11,6 3,7 10,9 30,2 0,9 10,2
200,5 7 -2,8 12,1 4,2 11,4 31,2 1,4 11,2
201 75 | -2,8 12,6 4,7 11,9 32,2 1,9 12,2
201,5 8 -2,8 13,1 5,2 12,4 33,2 2,4 13,2
202 85 | -2,8 13,6 5,7 12,9 34,2 2,9 14,2
202,5 9 -2,8 14,1 6,2 13,4 35,2 3,4 15,2
203 95 [ -2,8 14,6 6,7 13,9 36,2 3.9 16,2
203,5 10 -2,8 15,1 7,2 14,4 37,2 4,4 17,2
204 10,5 | -2,8 15,6 7,7 14,9 38,2 4,9 18,2
204,5 11 -2,8 16,1 8,2 15,4 39,2 54 19,2
205 115 | -28 16,6 8,7 15,9 40,2 59 20,2
205,5 12 -2,8 17,1 9,2 16,4 41,2 6,4 21,2
206 125 | -2.8 17,6 9,7 16,9 42,2 6,9 22,2
206,5 13 -2,8 18,1 10,2 17,4 43,2 7,4 23,2
207 135 | -2,8 18,6 10,7 17,9 44,2 7,9 24,2
207,5 14 -2,8 19,1 11,2 18,4 45,2 8,4 25,2
208 145 | -2,8 19,6 11,7 18,9 46,2 8,9 26,2
208,5 15 -2,8 20,1 12,2 19,4 47,2 9,4 21,2
209 155 | -2,8 20,6 12,7 19,9 48,2 9,9 28,2
209,5 16 -2,8 21,1 13,2 20,4 49,2 10,4 29,2
210 16,5 | -2,8 21,6 13,7 20,9 50,2 10,9 30,2
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